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Zusammenschlua Nr. 71 
Association No. 71 



Anmelder / AppUcant / Demandeur 



J 



European 
Patent Office 



Office europ^en 
des brevets 



Nr. « ier Anmeldung / Application No. / Demande de brevet n** 



Tag des Eingangs 



as / Date of receipt / Date deVdSetftlgi 



Zeichen des Anmelders / Vertreters - Applicant / RepresentatWe 
ref. No. - Reference du demandeur ou du mandataire 



157-60.759PCT/AP/zi 



Lasertec GmbH 



Datum / Date 



16.04.2003 



Empfangsbescheinlgung / Receipt for documents / R6c6piss6 de documents 

Das EuropSische Patentamt bescheinigt hiermit den Empfang folgender Dokumente : 
The European Patent Office hereby acknowledges the receipt of the following : 
L'Office europ^en des brevets accuse reception des documents indiqu6s ci-dessous : 



A. Internationale Anmeldung / International 
application / Demande Internationale 

0 Antrag / Request / Requite 

Beschreibung (ohne Sequenzprotokollteil 
21 Description (excluding sequence listing part) 
Description (sauf partie r6serv6e au llstage 
des s6quer)ces) 

0 PatentansprOche / Claim(s) / Revendication(s) 

0 Zusammenfassung / Abstract / Abr6g6 
J2 Zelchnung(en) / Drawlng(s) / Dessin(s) 

Sequenzprotokollteil der Beschreibung 

1 I Sequence listing part of description 

Partie de la description r6sen/6e au listage 
des sequences 

I I BeigefOgte Unterlagen / Accompanying 
items / Elements joints 

B. BeigefOgte Dokumente / Accompanying 
documents / Documents joints 

Blatt for die GebOhrenberechnung 
12 Fee calculation sheet 

Feuille de catcul des taxes 

Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

I I Separate signed power of attorney 
Pouvoir distinct sign6 



StQckZahl / No. of i\upits uer dnyenidiicii vuimia^iH. 

copies / Nombre LJ Copy of general power of attorney 



Kopie der allgemeinen Vollmacht 



d'exemplaires 
3 



Cople du pouvoir general 

Prioritatsbeleg{e) 

i I Priority document(s) 

Document(s) de priority 

Gesonderte Angaben zu hintertegten 
Mikroorganismen oder anderem biologlschen 
Material 

I I Separate indications concerning deposited micro- 
organism or other biological material 
Indications s6par6es concernant des micro- 
cnganismes ou autre material biologique deposes 

Protokoll der Nucleotide und/oder 
Amlnosduresequenzen in computerlesbarer Form 
I I Nucleotide and/or amino acid sequence listing in 
computer readable form 

Listage des sequences de nucleotides ou d'acides 
amines sous forme dechiffrable par ordinateur 

Abbuchungsauftrag 

I 1 Debit order Wahrung/Currencv/Monnaie 
Ordre de debit BetrayAmount/Montant 



Scheck 

I I Cheque 
Cheque 



AusfQilung freigestettt/ 
Optional/facultatif 



Sonstige Unterlagen (einzein auffOhren) 
I I Other documents (specify) 
Autres documents (pr6ciser) 



Die genannten Unterlagen sind am oben genannten Tag eingegangen. Die in der Kontrolliste (Feld Vill) des PCT- 
Antragsformulars RO/101 angegebenen Blattzahlen wurden bei Eingang nicht gepruft. Die Anmeldung hat die ebenfalls oben 
angefOhrte Anmeldenummer erhalten / The said items were received on the date indicated above. No check was made on 
receipt that the number of sheets indicated in the check list (box VIII) of the PCT Request Form RO/101 was con-ect. The 
application has been assigned the above-indicated application number / Les documents mentionn6s ont 6te regus a la date 
indiquee. L* exactitude du nombre de feuiiles indique au bordereau (cadre VIII) du formulaire de requftte PCT RO/101 n'a pas 6te 
contrOiee lors du depot. Le numero figurant ci-dessus a ete attribue d la demande de brevet 



Unterschrift / Amtsstempel / Signature / Official Stamp / Signature / Cachet ^ 



^^fficeet;^"^ Office 



Sa EPA/EPO/OEB Europatsches European Office euro p6en 

-2? ?89%^3!M^r*^" Patentamt Patent Office des brevets 

Tx 523 656 epmu d 
Fax 089/2399 - 4465 



EPA/EPO/OEB - O-B0298 MOnchen 

Patentanwdlte 
BEET2 & PARTNER 

Steinsdorfstra&e 10 
D-80538 MQnchen 

ZusammenschluQ Nr. 71 
Association No. 71 



Anmelder / Applicant / Demand eur : 



_i 



Nr, der Anmeldung / Application No. / Demande de brevet n° 



Tag des Eingangs / Date of receipt / Date de reception 



Zeichen des Anmelders / VerUeters - Applicant / Representative 
ref. No. - Reference du demandeur ou du mandataire 



lS7-60.759PCT/AP/2i 



Lasertec GmbH 



Datum / Date 



16.04.2003 



Empfangsbescheinigung / Receipt for documents / R6c6piss6 de documents 

Das Europdische Patentamt bescheinigt hiermit den Empfang folgender Dokumente : 
The European Patent Office hereby acknowledges the receipt of the following : 
L'Offtce europden des brevets accuse reception des documents indiques ci>dessous : 



A. Internationale Anmeldung / International 
application / Demande Internationale 

0 Antrag / Request / Requfete 



Stuckzahl / No. of 
copies / Nombre 
d'exemplaires 

3 



J, Beschreibung (ohne Sequenzprotokollteil 
21 Description (excluding sequence listing part) 
Description (sauf partie reservee au listage 
des sequences) 

PatentansprOche / Clalm(s) / Revendication(s) 

0 Zusammenfassung / Abstract / Abr6g6 
J2 Zeichnung(en) / Drawing(5) / Dessin(s) 

Sequenzprotokollteil der Beschreibung 

1 I Sequence listing part of description 

Partie de ia description rdserv^e au listage 
des sequences 

I I BeigefOgte Unterlagen / Accompanying 
items / Elements Joints 

B. BeigefOgte Dokumente / Accompanying 
documents / Documents joints 

Blatt fur die GebOhrenberechnung 
Fee calculation sheet 
Feuilie de calcul des taxes 

Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

I I Separate signed power of attorney 
Pouvoir distinct signe 



Kopie der allgemeinen Vollmacht 
I I Copy of general power of attorney 
Cople du pouvoir general 

Prioritatsbeleg(e) 

I I Priority document(s) 

Document(s) de priority 

Gesonderte Angaben zu hintertegten 
Mikroorganlsmen^ Oder anderem biotogischen 
Material 

I I Separate indications concerning deposited micro- 
organism or other biological material 
Indications separees concernant des micro- 
organismes ou autre nnaterial biologique deposes 

Protokoll der Nucleotid- und/oder 

Aminosauresequenzen In computerlesbarer Form 

I I Nucleotide and/or amino acid sequence listing in 

computer readable form 

Listage des s^uences de nucleotides ou d'acides 
amines sous forme d^chiffrable par ordinateur 



Abbuchungsauftrag 

I I Debit order 

Ordre de debit 

Scheck 

I I Cheque 
Cheque 



Wahaing/Currencv/Monnaie 
Betra^Amount/Montant 



AusfQilung freigescellt/ 
OptlonaUfacuttatif 



__ Sonstlge Unterlagen (einzeln auffOhren) 
I I Other documents (specify) 
Autres documents (pr6ciser) 



Die genannten Untertagen sind am oben genannten Tag eingegangen. Die in der Kontrolliste (Feld Vlll) des PCT- 
Antragsformulars RO/101 angegebenen Blattzahlen wurden bei Eingang nicht gepruft. Die Anmeldung hat die ebenfalls oben 
angePuhrte Anmeidenummer erhalten / The said items were received on the date indicated above. No check was made on 
receipt that the number of sheets indicated in the check list (box Vlll) of the PCT Request Form RO/101 was correct. The 
application has been assigned the above-indicated application number / Les documents mentionnes ont 6t6 recus & la date 
indiquee. L exactitude du nombre de feuilles Indique au bordereau (cadre Vlll) du formulaire de requete PCT RO/101 n'a pas et6 
controiee lors du depot. Le numero figurant ci-dessus a ete attribue a la demande de brevet 



Unterschrift / Amtssiempel / Signature / Official Stamp / Signature / Cachet officiel 



Dieses Blatt ist nicht Teil undzdhli nicht als Blatt der intemationalen Anmeldung. 
P^^'J* I Von Anmeldeamt auszuffiUcn 



BLATT FUR DIE GEBUHRENBERECHNUNG 
Anhang zum Antrag 



^''S^^S'^"^^^'^''" 157-60.759PCT/AP/zi 



Internationales Aktenzeichen 



Eingangsstempel des Anmeldeamts 



Anmelder 

Lasertec GmbH 



BERECHNUNG DER VORGESCHRIEBENEN GEBUHREN 

I. ubermittlungsgebOhr 



100.00 m 



recherchengebOhr I 

Die Internationale Recherche ist durchzufiihren von . 

(Sindzwei Oder mehr Internationale Recherchenbehdrdenjur die internal 
zustdndig, ist der Name derBehdrde anzugeben, die die intemationale Recherche durchjuhren 
soil.) 

3. INTERNATIONALE ANMELDEGEBOHR 

Soweit Punkte (b) und/oder (c) von Feld Nr. DC Anwendung finden. TeOanzahl an Bmttern \ 
SovreitPunkte(b)und(c) von Feld Nr. KkeineAnvraidung finder ^ 

I 902.00 fm 



1.550,00 



26 



OH. 



die ersten 30 Blatter 



Anzahl der Blatter 
uber30 



ZusatzgebOhr 



nil zusatzliche Komponente (nur falls das Sequenzprotokoll und/ 
Oder diesbeziigliche Tabellen in computerlesbarer Form nach 
Abschnitt 801(a)(i), oder sowohl in dieser Form als auch auf 
Papier nach Abschnitt 80l(a)(ii), eingereicht wcrden): 



400 X 



Zusatzgebahr 

Addicren Sic die in Feld il, i2 und i3 eingctrajgenen 
BetT^ge und tragen Sic die Sunune in Feld I ein . . . 



902,00 rn 



(Anmelder aus bestimmten Staaten haben Anspruch aufeine Ermdfiigung der 
intemationalen Anmeldegebahr urn 75%. Hat der Anmelder (oder haben aile 
Anmelder) einen solchen Anspruch, so betrdgt der in Feld I einzutragende 
Gesamtbetrag 25% der intemationalen Anmeldegebahr.) 



4. GEBOHRFCrRPRIORiTATSBELEGrgS? 



L 



5. GESAMTBETRAG DER ZU ZAHLENDEN GEBUHREN 



Addieren Sie die in Feldem T, S, I und P eingetragencn Betrage, 
und tragen Sie die Summe in das nebenstehende Feld ein 



2.552.00 



INSGESAMT 



ZAHLUNGSWEISE 

□ Abbuchungsauftrag 
(siehc unten) 

□ Scheck 



I I Postanweisung 
P?| Bankwechsel 



I I Barzahlung 

ri Gebflhrenmarken 



I I Kupons 

I I Sonstige (einzeln angeben): 



ABBUCHUNGS- bzw. GUTSCHREIBUNGSAUFTRAG 
I (diese Zahlungsweise gibt es nicht bei alien Anmelde&ntem) 

rn Ermachtigung, den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebtthren 
abzubuchen. 

n (dieses Kastchen darf nur angekreuzt werden, wenn die Vorschriften des 
Anmeldeamts uber laufendeKonten dieses Verfahren erlauben) Ermachtigung. 
Fchlbetrage oder Oberzahlungen des vorstehend angegebenen Gesamtbetrags 
der GcbQhrcn meinem laufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschreiben. 

□ Ermachtigung,dieGebQhrfardieAussteliungdesPrioritatsbelegesabzubuchen. Unterschnft: 



Anmeldeamt: RO/ 

Kontonummer: 

Datum: 

Name: 



Formblatt PCT/RO/lOl (Anhang) (Januar 2004) 



Siehe Anmerkungen zum Blatt Jur die Cebuhrenberechnung 



PCX 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



- Vom Anmeldeamt aiiszufiUlen • 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aklenzeichen des Anmelders oder Anwalts (fails gewiinscht) 
(max, 12 Zeichen) -| 57-60. 759PCT/AP/zi 



Staatsangeh5rigkeit (Stoat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (St 

DE 


aat)\ 


Diese Person ist Anmelder 1 1 allc Bestim. H?! all* Bcstimmungsstaaten mit Ausnahme 1 | nur die Vcrcinigtcn | 1 die im Zusatzfcld 

furfoIgcndcStaatcn: 1 1 mungsstaaten 15J der VcreinigtaiStaaten von Amerika 1 1 Staaten von Amenka 1 1 angegcbenen Staaten 


Fcld Nr. in WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 





Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung eines Gesenks in einem Werkstuck 



Feld Nr. II ANMELDER 



I I Diese Person ist gleichzeitig Erfinder 



Name und Anschrift: (Famiiienname, Vomame: bet juristbchen Personen vollstSndige amiliche 
Bezeichnung. Bet der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats ansugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, so/em nachstekend kein Staat des SUzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Lasertec GmbH 
Maybachstrasse 6 
87437 Kempten 
Deutschland 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Femschreibnr.: 



Registrierungsnr. des Anmelders beim AmU 



Name una Anscnnn: {tammenname, vomame; oei junsnscnen rersonen vousiunuist: umun^rx 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. so/em nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

HILDEBRAND, Peter 
Muhlenbichlweg 18 
87459 Pfronten 
Deutschland 



I I nurAnmelder 

\X\ Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nichi notig.) 



Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 



Staatsangehdrigkeit (Staat): 
DE 



Sitz Oder Wohnsitz (Siaat): 
DE 



Diese Person ist Anmelder I I alleBestim- 
filr folgende Staaten: I 1 



□ allc Bcstimmungsstaaten mit Ausnahme r^Tl nur die Vcrcinigtcn | I die im Zusatzfcld 
der Vcreinigtoi Staaten von Amerika LiU Staaten von Amenka [ 1 angegebenen Staaten 



I X| Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wirdhiermitbestellt/ist bestentworden,umfiirden(die) Anmelder vor 
den zustSndigen international en Behdrden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 



rjfl Anwait n gemeinsamer 
' — * ' — » Vertreter 



Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; beijuristischen Personen vollstSndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und da- Name des 
Staats anzugeben,) 

BEETZ & PARTNER 
Patentanwalte 



Steinsdorfstrafie 10 
D-80538 Munchen 



Telefonnr.: 

089/2168-9100 



Telefaxnr.: 

089/2168-9200 



Femschreibnr.: 



Registrierungsnr. des Anwalts beim Amt: 

Zusammenschlufi Nr. 71 



□ Zustellanschrift: Dieses KSstchen ist anzukrcuzen, wenn kein Anwait oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im 
obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt I) (Januar 2004) 



Siehe Annterkungen zu diesem Antragsft>rmular 



BlattNr. . . .? 



Fortsctzung von Feld Nr. HI WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) E] 

Hlrd keines der folgenden Felder henutzt, so sollte dieses. Blatt dem Antrag nicht beige 


imNDER 

fiigt warden. | 


Name und Anschrift (Familienname. Vomame; beijuristischen Penonen volbtdndige amtliche 1 
Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Sumts cmzugeben^ Der in i 
diesem Feld in der Anschrift angegebene StaaS ist der Stoat de* Sittes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, so/em nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist,) 

KUHL, Michael 
Welfenstrasse 12b 
87629 Fussen 
Deutschland 


Diese Person ist: 1 
[ nur Anmelder 1 

X| Anmelder und Erfmder 

— 1 nur Erflnder (Wird dieses Kastchen 1 

1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 1 

Angaben nicht notig.) \ 

^egistrierungsnr. des Anmeiders beim Amt: 1 


Staatsangefadrigkeit (Stoat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Stoat): 

DE 


Diese Peisdn ist Anmclder | 1 alle Bcstim- | 1 alle BestitnmimBStaatcn mit Ausnahme [jTl nur die Vcreinigten [ 1 Jj« ""L^Jf^^^^^ 

ffirfolgwidc Siaaten: i 1 mungsstaaten 1 1 der Vcreinigten Saaten von Amenka LiJ Staatcn von Amenka I 1 angcgcbenen Staatcn | 


Name und Anschrift (Familienname, Vomame: beijuristischen Personen vollstOndige amtliche 
Bezeichnung, Bet der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben, Der in 
diesem Feld in der Anschrijt angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmeiders, so/em nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist,) 

REISACHER. Martin 
Mariabergerstrasse 69a 
87435 Kempten 
Deutschland 


Diese Person ist: 1 
1 1 nur Anmelder 1 

1 y| Anmelder und Erfmder 

1 — 1 UMX ErfinAQT (Wird dieses Kastchen | 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 1 

Angaben nicht notig.) | 

Registrierungsnr. des Anmeiders beim Amt:| 


Staatsangeh6rigkeit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder I 1 alle Besdm- 1 | alle BcstimmunKStaatcn mit Ausnahme [ZPi nur die Vercinigtcn [ 1 die im Zu»Qfc^^^^ 

ftr folgende Staatcn: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vcreinigten Staatcn von Amenka liJ Staatcn von Amenka 1 1 angcgcbenen Staatcn | 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame: beijuristischen Personen volbtdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmeiders, sofem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

STURMER, Udo 
Vilstalstrasse 60a 
87459 Pfronten 
Deutschland 


Diese Person ist: 1 
1 1 nur Anmelder 1 

|Xl Anmelder und Erfmder | 

1 — 1 nuT Erfind^T (Wird dieses Kastchen | 
1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 1 
Angaben nicht notig.) \ 

Registrierungsnr. des Anmeiders beim Amt: 1 


StaatsangehOrigkeit (Staat): 
DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder \—[ alle Bcstim- | 1 alle BcstimmunKstaatcn mit Ausnahme Hf] "^^fln vn^^A ifiriW* f"! ang«cSS^^^ten 

ft)r fnig^irf* Rt^ten: 1 1 mungsstaatcn 1 1 der Vcreinigten Staatcn von Amenka llU Staaten von Amenka ! 1 angcgcowicn ouuiicq 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame: beijuristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmeiders. sofem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 1 
1 I nur Anmelder 1 

1 I Anmelder und Erfmder 1 

I — 1 nur Erfmder (Wird dieses Kastchen 1 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) j 

Registrierungsnr. des Anmeiders beim Amt: 


StaatsangehSrigkcit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (S/oar;: 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bcstim- 1 1 alle Bcsdmmungsstaatcn mit Ausiiahmc 1 1 nur die Vcrcinigtwi | | ^jc i^m Zusattfc^^^^ 

mr folgende Staaten: 1 1 mungsstaatcn 1 1 der Vcreinigten Suiatcn von Amcrika 1 1 Staatcn von Amenka 1 1 angcgcbenen Staatcn 


1 1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfmder sind auf einem zusStzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblan) (Miirz 2001; Nachdmck Juli 2003) Siehe Anmerkiingen zu diesem Antragsformular 



BlattNr. 



Feld Nr. V BESTIMMUNGEN 

Die Einreichung dieses Antrags umfafit gemaO Rcgel 4.9 Absatz a die Bestimmung allcr Vcrtragsstaaten, filr die der PCT am 
intemationalen Anmeldedatum verbindlich ist, und insoweit verfUgbar, fiir jede Ait von Schutzrecht und sowohl ffir ein regionales als 
auch fOr ein nationales Patent 
Dennoch wird 

[y] DE Deutschland nicht fur ein nationales Schutzrecht bestiramt 

rn KR Republik Korea nicht ffir ein nationales Schutzrecht bestimmt 

I I RU Russische Federation nicht ffir ein nationales Schutzrecht bestimmt 

(Obenstehende Kastchen kdnnen angekreuzt werden, urn die betreffenden Bestimmungen (unwiderruflich) auszuschliefien, urn zu 
vermeiden dqfi eine friihere nationale Anmeldung, deren Prioritdt beansprucht wird, nach naiionalem Recht ihre Wirkung verlierL 
Siehe die Anmerkungen zu Feld Nn V fur die Folgen solcher nationalen Rechtsvorschriften in diesen und bestimmten anderen Staaten), 

Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



Die Prioritat der folgenden Wheren Anmeldung(en) wird hiermit in Anspnich genommen: 



Anmeldedatum 
der ftilheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jdhr) 


Aktenzeichen 
der fifiheren Anmeldung 


Ist die frQhere Anmeldung cine: | 


nationale Anmeldung: 
Staat Oder Mitglied der WTO 


regionale Anmeldung:* 

regionales Amt 


Internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 1 


Zeile(l) 

16. April 2003 


103 17 579.2 


DE 






Zeilc(2) 










Zeilc (3) 











I I Weitcrc Prioritatsanspriiche sind im Zusatzfeld angegebcn. 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben bezeichneten fniheren Anmcldung{en) zu erstellen und dem 
intemationalen Btiro zu Qbermitteln {nur falls die/ruhere Anmeldung(en) bei dem Amt eingereicht warden ist (sind), das fiir die Zwecke 
dieser intemationalen Anmeldung Anmeldeamt ist): 
□ samtlicheZeilen □zcilc(l) □ Zeilc (2) □ Zcilc(3) Q weitere, siehe Zusatzfeld 

♦ Falls es sich bei der fniheren Anmeldung urn eineARJPO-AnmeldunghandelU geben Sie mindestens einen Staat an, der Mitgliedstaat der 
Pariser Verbandsubereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums oder Mitglied der fVeithandeborganisation ist und fiir den oder das 
die frdhere Anmeldung eingereicht wurde: 



Feld Nr. VII 



INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der intemationalen Recherchenbehdrde (ISX) ffallszwei oder mehrabzmiinternationaleRecherchenbehdrden fiir Oe 
der intemationalen Recherche zustdndigsind, geben Sie die von Dwen gewdhlte BehSrde an; der ZweibuchstabenCode kann bemOzt werden): 

ISA /EPA 

Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche; Bezugnahme auf diese fruhere Recherche (falls einefrOhere 
Recherche bei der intemationalen Recherchenbehdrde beantragt oder von ihr durchgefuhrt worden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr) Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII ERKLARUNGEN 



Die Felder Nr. VIII (i) bis (v) enthalten die folgenden Erkiarungen (Kreuzen Sie unten die entsprechenden 
Kastchen an und geben Sie in der rechten Spalte fur Jede Erklanmg deren Anzahl an) : 

Erkiarung hinsichtlich der Identitat des Erfinders 



Anzahl der 
Erklllnmgen 



□ 
□ 



Feld Nr. VIII (i) 
Feld Nr. VIII (ii) 



□ Feld Nr. VIII (iii) 



□ 
□ 



Feld Nr. VIII (iv) 
Feld Nr. VIII (v) 



Erkiarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
intemationalen Anmeldedatums, ein Patent zu beantragen und zu erhalten 

Erkiarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders. zum Zeitpunkt des 
intemationalen Anmeldedatums, die Prioritat einer friiheren Anmeldung 
zu beanspruchen 

Erfmdererklarung (nur im Hinblick auf die Bestimmung der Vereinigten 
Staaten von Amerika) 

Erkiarung hinsichtlich unschadlicher Offenbarungen oder Ausnahmen 
von der Neuheitsschadlichkeit 



Formblatt PCT/RO/lOl (Blatt 2) (Januar 2004) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



BlattNr. ...4. 

Fcid Nr. IX KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeldung enthait: 

(a) auf Papier, die folgende Anzahl Blatter. 

Antrag (inklusive 
Erklaningsblatter) : 

Bcschreibung (ohne 
SequenzprotokoU und/oder 
diesbezQglichc Tabellen) 

AnsprQche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Teiianzah! 

SequenzprotokoU 

diesbezQgliche Tabellen 

(fur beide, Anzahl der Blatter, 
soweit auf Papier eingereicht 
wird, unabhdngig davon, ob 
zusdtzlich auch in computer- 
lesbarer Form eingereicht wird; 
siehe unter (c)) 



12 
5 
1 

26 



Dieser international en Anmeldung liegen die folgenden 
Unteriagen bei (kreuzen Sie die entsprechenden Kastchen 
an und geben Sie in der rechten Spalte jew&ls die Anzahl 
der beiliegenden Exemplare an) 
1 . Kl Blatt filr die GebOhrenbcrechnung 

Originai einer gesonderten VoUmacht 
Original einer allgcmeinen Vollmacht 



Anzahl 



Gesamtanzahl 



26 



rb) n ausschlieOlich in computerlesbarer 
^ ^ Form (Abschnitt 801(;a)(i)) 

(i) □ SequenzprotokoU 

(ii) □ diesbezagliche Tabellen 

(c\ n auch in computerlesbarer Form 

(Abschnitt 80 1 (a)(ii)) 

(i) □ SequenzprotokoU 

(ii) □ diesbezagliche TabeUen 

Art und Anzahl der DatentrSger (Diskette, CD- 
ROM, CD-R Oder sonstige) auf denen sich befinden 

(i) □ SequenzprotokoU: 

(ii) □ diesbezQgliche TabeUen: 

(zusdtzliche eingereichte Kopien unter Punkt 9(ii) 
und/oder JO(ii) in der rechten Spalte angeben) 



□ 
□ 
□ 



Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls 
vornanden): 

5. Q BegrQndung fiir das Fehlen einer Unterschrift 

6. □ Prioritatsbelegfe). in Feld Nr. VI durch folgende 

Zeilennununer(n) gekennzeichnet: 

7. Q Obersctzung der intemationalen Anmeldung in die 

folgende Sprache: 

8. O Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen 

Oder andercm biologischen Material 

9. CD SequenzprotokoU in computerlesbarer Form 

(Art undAnzahl der Datentrager) 
Vi) n Kopie ausschlieBlichfilr die Zwecke der intemationalen 
RecherchenachRegell3rer(undnichtalsTeilder 
intemationalen Anmeldung) 

(ii) □ (nurfalbFelder(b)CO Oder (cXi) in der Hnken Spalte 

flrtgdb-eicr Hoirtfen; zusatzlicbe Kopien eiiKchTieBUch, 
soweit zutreffend, einer Kopie fOr die Zwecke der 
intemationalen Recherche nach Regel I3ter 

(iii) n zusammenmitentsprechenderErklarungjdafidie 

Kopie(n) mit dem in der linken Spalte autgefUhrten 
SequenzprotokoU identisch ist 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusanunenfassung 
verOfTendicht werden solKNr.): 



10. □ 

(i) 



Tabellen in computerlesbarer Form im Zusammenhang mit 
SequenzprotokoU (Art undAnzahl der Datentrager) 



Kopie ausschlieDUch fUr die Zwecke der intemationalen 
Recherche nach Abschnitt Z02(b'quater) (und mcht als 
TeU der intemationalen Anmeldung) 

(ii) n (nurfalhFelder{b)(ii) Oder (c)(ii) in der linken Spalte 

angdfcreurfwur£/cn;zusttzliche Kopien einschlieBlich, 
soweit zutreffend, einer Kopie fiir die Zwecke der 
intemationalen Recherche nach Abschmtt 802(b-guflrer) 

(iii) n zusammenmitentsprechenderErkiarujigjdaBdie 

Kqpie(n) mit dem in der linken Spalte aiiFgeffihrten 
TabeUen identisch ist (sind) — 
Sonstige (einzeln auffuhren): 



11. □ 



DEUTSCH 



Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung 

iwH amivi-.i.j. , eingereicht wird: — 

Feld Nr X UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS. DES ANWALTS ODER DES GEMEINSAMEN VERTRETERS 
Der Haniejed&r unterzeichnenden Person ist neben der Untersdirift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofem sich dies nicht eindeutig aus dem Antrag 
ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. ^ ^ ^ 



BEET2& PARTNER 
PatentanwStte 

SteinsdorfstraGe 10 
D-80538 MOnchen 

Zusammenschlu& Nr. 71 



1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 


2. Zeichnungen: 
1 1 eingegangen: 

1 1 nicht exn- 
l_l gegangen: 


3. GeSndertes Eingangsdatum aufgnind nachtiilglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unteriagen oder Zeichntmgen zur 
Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs derangeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 11(2) PCT: 


5. Intemationale RecherchcnbehOrde 

ffalls zwei oder mehr zustdndig sind) : ISA/ 


6. 1 — 1 Obermittlung des Recherchenexemplars 

1 1 bis zur Zahlung der RecherchengebUhr 

aufgeschoben 



Vom Intemationalen BQro auszufUUen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
bcim Intemationalen Biiro: 



Fomiblatt PCT/RO/IOl (letztes Blatt) (Januar 2004) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Verfaliren und Vorrichtung zur HersteUung eines Gesenks 

in einem Werkstiick 



Die Erfmdimg betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Her- 
steUung eines Gesenks in einem Werkstuck gemalS den Oberbegrif- 
fen der imabhangigen Patentanspruche. Ein solches Verfahren und 
eine solche Vorrichtung sind aus der WO 00/19167 und der 
WO 00 / 18535 der gleichen Anmelderin bekannt. 

Die angesprochenen Verfahren und Vorrichtungen betreffen dabei 
insbesondere das "Prototyping" und den Formenbau, wobei Formen 
und insbesondere Gesenke herzusteUen sind, die vergleichsweise 
klein und mit hoher Genauigkeit herzusteUen sind. 



1 57-X3437-AP/ cp(mx) 
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Beim Verfahren zur Herstellimg eines Gesenks mittels eines Laser- 
strahls wird ein Laserstrahl im ihm zuganglichen Arbeitsfenster 
nach MaBgabe von digital abgelegten Formdaten uber die itim zu- 

5 gangUche Arbeitsflache eines Werkstucks gefuhrt. Dies kann bei- 
spielsweise maandemd oder schraffierend passieren. Die Laserleis- 
tung und die sonstigen Parameter sind so eingestellt, dass der ein- 
fallende Laserstrahl Material an der Eintrittsstelle teilweise ver- 
dampft, so dass es aus der Oberflache entfemt wird. Auf diese Weise 

10 kann der Laser mit geeigneter Ansteuerung schichtweise Material 
aus der Oberflache entfemen, so dass so im La\ife der Zeit ein Ge- 
senk entsteht. Die Puhrung des Lasers und die Einstellung bzw. 
Steuerung sonstiger Prozessparameter geschieht auch Bezug neh- 
mend a\if die digital gespeicherten Gesenkdaten. 

15 

In Fig. 1 A sind die obigen Vorgange schematisch dargestellt. Mit 1 1 
ist ein Werkstuck im Schnitt dargestellt. 12 markiert schematisch 
den Laserstrahl, der einem Laserkopf 13 entspringt. Mit 17 ist 
schematisch die Auftreffstelle des Laserstrahls auf dem momenta- 

20 nen Gesenkboden dargestellt. Mit 18 sind schematisch die einzelnen 
bisher schon abgetragenen Schichten angedeutet. Mit 19 sind ge- 
strichelt die endgultig gewunschten Gesenkformen gezeigt. 20 be- 
zeichnet den momentanen Gesenkboden, also das, was derzeit die 
frei zugangliche Oberflache des Gesenks ist. Mit 15 sind Seitenwan- 

25 de des Gesenks bezeichnet. Die Darstellimg der Fig. lA ist so, dass 
zwischen Seitenwand 15 und Gesenkboden 20 wegen der Winklig- 
keit zwischen beiden gut unterschieden werden kann. Dies muss 
nicht immer der Fall sein. Allgemein wird im Rahmen dieser Anmel- 
dimg unter Seitenwand eine im Gesenk zugangliche Flache verstan- 
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den, die in ihrer z-Koordinate (parallel zur Gesenktiefe) naher am 
Laserkopf 13 Hegt als der Gesenkboden 20. 14 bezeichnet den 
Werkstucktisch. Fig. lA zeigt weiterhin die verwendete Koordinaten- 
definition. Die Zeichenebene ist die xz-Ebene. Senkrecht dazu (dia- 
5 gonal angedeutet) steht die y-Koordinate. Das Arbeitsfenster 10 des 
Laser strahls liegt somit in der xy-Ebene. 

Fig. IB zeigt vergroiSert Verhaltnisse, die beim Laserabtrag an Sei- 
tenwanden entstehen konnen. Der wegen seiner Fokussierung ko- 

10 nisch zulaufende Laserstrahl 12 wird in Richtung des Pfeiles 21 u- 
ber den Gesenkboden 20 gefuhrt. Das dabei verdampfende, aufge- 
schmolzene und wegspritzende Material, insbesondere Metall, ist 
durch die "Strahlen" 21 symboHsiert. Teilweise lagert sich insbeson- 
dere das wegspritzende Material im Gesenk wieder an. Solches wie- 

15 derangelagerte Material ist durch die Bezugsziffem 16 (Anlagerung 
an der Seitenwand 15) und 22 (Anlagerung am Gesenkboden 20) 
symbolisiert. Anlagenmgen 22 am Gesenkboden 20 sind allgemein 
imschadHch, derm sie werden beim nachsten Durchlauf des Lasers 
uberarbeitet, insbesondere werden sie bei vorhandener Tiefenrege- 

20 lung geregelt entfemt. Anders verhalt es sich mit Anlagerungen an 
der Seitenwand 15. Da diese Seitenwande a priori vom Laserstrahl 
nicht wieder uberarbeitet werden, bleiben Anlagerungen 16 an der 
Seitenwand bestehen. Daruber hinaus neigen sie zum Wachsen: An 
eine erste, zufallig entstandene Anlagerung spritzt von imten (vom 

25 Gesenkboden 20 her) Material an imd lagert sich dort ab. Die Anla- 
gerung wachst damit in Richtung auf den Gesenkboden 20 zu. Sie 
wachst auch in Richtung Gesenkinneres sowie in Umfangsrichtung 
des Gesenks. Die Anlagenmg ahnelt dann einem Schuttkegel. Sol- 
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che Anlagerungen konnen die Qualitat des entstandenen Gesenks 
signifikant verschlechtem, 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung 
5 zur Herstelliing eines Gesenks in einem Werkstuck anzugeben, die 
die Gesenkbildung mit anlagerungsfreien Seitenwanden erlauben. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhangigen Patentan- 
spruche gelost. Abhangige Patentanspruche sind auf bevorzaigte 
10 Ausfiihmngsformen der Erfindung gerichtet. 

ErfindungsgemaB werden auch die Seitenwande des Gesenks mittels 
eines Laserstrallls bearbeitet. Der Bearbeitung kann eine Vermes- 
sung der Seitenwande vorausgehen, wobei die Seitenwandbearbei- 
15 tung nach MaSgabe des Vermessungsergebnisses erfolgt. Anderer- 
seits kann die Seitenwandbearbeitung auch ohne vorherige Vermes- 
siing, "pauschal", erfolgen. 

Unter ^Seitenwand" kann in einer Ausfuhrungsforrri dabei die Ge- 
20 senkbegrenzung ohne den momentanen Gesenkboden verstanden 
werden. Unter Gesenkboden kan diejenige Flache verstanden wer- 
den, von der ausgehend weiterer Materialabtrag in Tiefenrichtung 
des Gesenks erfolgt. 

25 Anstelle eines Laserstrahls oder zusatzlich hierzu konnen die Sei- 
tenwande auch mit einem Bearbeitungsmittel, etwa einem Atzmittel 
Oder einem Partikelstrahl, oder imter Verwendimg von Trockeneis 
imd/oder Ultraschall bearbeitet werden. 
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Die Seitenwandbearbeitung kann uber die gesamte Gesenktiefe oder 
einen Teil davon land uber den gesamten Gesenkumfang oder uber 
einen Teil davon erfolgen. 

5 Die Seitenwandbearbeitung kann mit verminderter Laserleistung 
und/oder an der Auftreffstelle defokusiert erfolgen. 

Die Seitenwandbearbeitung kann insbesondere der Entfemung von 
Material dienen, das sich wahrend der Gesenkbildung an den schon 

10 stehenden Seitenwanden wieder angelagert hat, aber auch anderen 
Zwecken. Die erfindungsgemaS zu bearbeitende Seitenwand kann 
mehr oder minder stark geneigt sein. Ihr Obergang zum momenta- 
nen Gesenkboden kann bei sehr flachen Neigungen fliefiend sein. 
Soweit die Seitenwandbearbeitung angesprochen wird, kann dies 

15 auch umfassen, dass der Gesenkboden mit bearbeitet wird. es kann 
aber auch bedeuten, dass ausschHefilich die Seitenwand bearbeitet 
wird. 

Nachfolgend werden Bezug nehmend auf die Zeichniongen einzekie 
20 Ausfuhrungsformen der Erfindung beschrieben, es zeigen: 

Fig. lA und B bekannte Verhaltnisse, 

Fig. 2 das erfindungsgema&e Vorgehen, 

25 

Fig. 3 eine erfindungsgemaSe Steuening, und 

Fig. 4 schematisch eine Vorrichtung zur Anwendung eines Bearbei- 
tungsmittels bei der Seitenwandbearbeitung. 
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Fig. 2 zeigt ein Werkstuck schematisch, das dem aus Fig. lA ahnelt. 
Gleiche Bezugsziffem wie in Fig. 1 bezeichnen gleiche Merkmale. 
Der Laser strahl 12 ist als auf die Seitenwand 15 auftreffend darge- 
5 stellt. Unter dem Laserstrahl 12 wird eine Anlagemng 16 angenom- 
men, die diorch den Laserstrahl 12 entfemt wird, so dass die Sei- 
tenwand wieder die ursprunglich vorgesehene Form hat. 

Es hat sich herausgestellt, dass die Anlagerungen 16 andere Eigen- 

10 schaften gegenuber dem Laserstrahl oder gegenuber Bearbeitungs- 
mitteln wie Partikelstrahl oder Atzmittel oder Trockeneis oder Ultra- 
schall haben konnen als das ursprunglich vorhandene Material des 
Werkstucks 11. Insbesondere ist das wiederangels^erte Material 16 
dem Laserstrahl 12 oder dem Bearbeitungsmittel gegenuber weniger 

15 "widerstandsfahig" als das ursprungliche Material des Werkstucks 
11. Dies kann man sich dahingehend zunutze machen, dass die Sei- 
tenwandbearbeitung so erfolgt, dass das "VoUmaterial" (also das ur- 
sprunglich als Seitenwand 15 stehengelassene Material des Werk- 
stucks 1 1) durch den Laserstrahl 12 nicht weiter abgetragen wird. 

20 Dies kann man auf verschiedene Weisen erreichen, beispielsweise 
indem der Laserstrahl schneller uber die Flache gefuhrt wird, so 
dass weniger Energie pro Flache eingestrahlt wird, oder dass die La- 
serleistung reduziert wird, oder dass der Laserstrahl defokussiert 
auf die Seitenwand auftrifft. Letzteres ist bevorzugt. Es kann aber 

25 aiich eine Kombination der obigen MaSnahmen gewahlt werden. Bei 
defokussierter Arbeitsweise kann die vorgesehene ArbeitssteUe des 
Lasers intrafokal (Auftreffpunkt zwischen Laserkopf 13 und Fokus- 
punkt des Laserstrahls) oder extrafokal liegen. 
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Die Ansteuerung des Lasers 12 bzw. des Laserkopfs 13 zur Seiten- 
wandbearbeitung erfolgt nach MaiSgabe der Gesenkdaten diirch eine 
Steuenmg. Die Steuerung hat Zugriff aiif die Gesenkdaten, so dass 
auch insbesondere die Seitenwandkoordinaten punktweise nach x- 
5 und y- und z-Koordinate erfolgen kann. 

Die Seitenwandbearbeitung kann einmal oder mehrmals bei der 
Herstellung eines Gesenks erfolgen. Beispielsweise kann jeweils 
nach 10 (allgemein nach n), n > = 1 jeweils vom Gesenkboden 20 
10 abgetragenen Schichten ein Seitenwandbearbeitungsdurchgang er- 
folgen. Denkbar ist auch, die Seitenwandbearbeitung einmal ganz 
am Ende der Gesenkbildung vorzunehmen. 

Die Seitenwandbearbeitung kann uber die gesamte Tiefe des Ge- 
15 senks (also vom Gesenkboden 20 bis "hinauf ' zur Oberkante des 
Gesenks) oder nur uber einen Teilbereich erfolgen. Auch in Um- 
fangsrichtung kann die Seitenwandbearbeitung ganz oder teilweise 
erfolgen. Beispielsweise kann die Frage, welche Teile der Seitenwand 
bearbeitet werden, davon abhangig gemacht werden, wie sehr die 
20 jeweilige Seitenwand zu Anlagerungen neigt. Steile Seitenwande nei- 
gen eher zu Anlagerungen als sehr flache. Somit kann die Wandnei- 
gung zu einem Kriterium for die Frage der Seitenwandbearbeitung 
herangezogen werden. 

25 Die Seitenwandbearbeitung kann so erfolgen, dass die Seitenwand 
vollstandig, d. h. flachenfullend, uberarbeitet wird. Es kann aber 
auch so vorgegangen werden, dass das Gesenk vermessen wird und 
nur dort, wo sich bei der Vermessiong Anlagerungen an den Seiten- 
wanden zeigen, die Seitenwandbearbeitung erfolgt. Die Vermessung 
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kann mittels der (nicht gezeigten) Tiefensensorik des Laserbearbei- 
txmgskopfs 13 Oder mit einer extemen Vermessungsvorrichtung er- 
folgen. Insbesondere ist es mogUch, in einem ersteri Bearbeitungs- 
durchlauf die Seitenwand (im gewunschten Bereich) voUstandig zu 
uberarbeiten und dabei die mittels der Tiefensensorik gewonnenen 
Daten entsprechend auszuwerten. Wenn sich zeigt, dass an einer 
Seitenwand starke Anlagerungen vorhanden waren und auch nach 
der ersten Seitenwandbearbeitung stehengebUeben sind, kann diese 
ggf. immittelbar folgend nochmals uberarbeitet werden. Die Tiefen- 
sensorik kann dabei so ausgestaltet sein, dass sie das Prozessleuch- 
ten auswertet und dabei Ruckschlusse seed die Arbeitstiefe zieht. 

Bei der Bearbeitung der Seitenwand kann die Relativlage von Laser- 
kopf 13 \md Werkstuck 1 1 anders eingesteUt sein als fur den 
schichtweisen Abtrag. Insbesondere kann die Einstellimg so erfol- 
gen, dass der Laserstrahl "senkrechter" auf die Seitenwand auftrifft. 
In Fig. 2 wurde dies dazu fuliren, dass der Laserkopf 13 nach rechts 
bzw. das Werkstuck 11 zusammen mit dem Tisch 14 nach links fah- 
ren wird. 

Eine Vorrichtung zur Herstellimg eines Gesenks ist schematisch in 
Fig. 3 gezeigt. Hier wird der Laserkopf 13, der den Laserstrahl 12 
aussendet, von einer Ansteuereinrichtung 30 angesteuert. Der La- 
serkopf 13 weist einen Laser 36 auf, eine Fokussiereinrichtung 37 
("z-Shifter") und eine Ablenkeinheit 38, mit der der Laser in x- und 
y-Richtung uber die Oberflache des Gesenks gefuhrt werden kann. 
Diese Komponenten werden von der Ansteuereinrichtung 30 ange- 
steuert. Die Ansteuereinrichtung 30 weist einen Speicher 35 auf, in 
dem die Gesenkdaten insbesondere vektoriell oder pimktweise oder 
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kombiniert gespeichert sein konnen. Bezug nehmend axd die im 
Speicher 35 gespeicherten Daten warden durch eine x-y-Ansteue- 
rung 31 Ansteuersignale fur die Ablenkeinrichtung 38 ermittelt, 
durch die Fokussteuerungseinrichtung 32 Ansteuersignale fur die 

5 Fokussiereinrichtung 37 und durch die Leistungssteuerung 34 An- 
steuersignale fur den Laser 36. Wenn die Seitenwandbearbeitung 
einzusteuem ist, wird der Laserstrahl 12 diirch die Ablenksteuerein- 
richtung 31 mittels der Ablenkeinrichtimg 38 uber die Seitenwande 
des Gesenks gefuhrt. Gleichzeitig kann dann uber die Fokussierein- 

10 richtimg 37 mittels der Fokussteuerung 32 die Defokussierung be- 
wirkt werden, indem die Lage des Fokuspunkts insbesondere in z- 
Richtung geeignet gesteuert wird, oder es kann die Ausgangsleistung 
des Lasers 36 mittels der Leistungssteuerung 34 eingesteUt werden. 

15 Nachfolgend wird ein Verfahren beschrieben, bei dem die Seiten- 
wandbearbeitung mit einem Bearbeitungsmittel, etwa einem Parti- 
kelstrahl und/ oder einem Atzmittel und/ oder mittels Trockeneis 
und/ Oder mittels UltraschaU, erfolgt. Es kann anstelle der oder zu- 
satzlich zur Seitenwandbearbeitung mit Laserstrahl eingesetzt wer- 

20 den. Fig. 4 zeigt hierzu schematisch eine Vorrichtung, dort insbe- 
sondere die Bezugszeichen 40-46. 

Das Bearbeitungsmittel kann ein Partikelstrahl sein, etwa ein Sand- 
strahl mit geeigneter (mittlerer) Komgrofee, und/ oder ein Atzmittel, 
25 z. B. H3PO4, und/ Oder Trockeneis. Es kann in einem Behalter 42 

vorgehalten und mit einer Fordereinrichtung 41, bspw. einer Pumpe, 
durch eine Fuhnmg 40 in den Bereich des Gesenks gebracht wer- 
den. Die Fuhrung 40 und insbesondere deren vordere Mundung 40a 
kann in das schon gefertigte (Teil-) Gesenk eintauchen. , 
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Soweit Trockeneis (insbes. CO2 in festem Aggregatszustand) verwen- 
det wird, ksmn ein Strahl, insbesondere ein Gas- b2W. Lixftstrahl, mit 
Trockeneispartikeln darin uber die zu uberarbeitenden Flachen bzw. 
Seitenwande hinweg gefuhrt werden. Die Trockeneispartikel kormen 
einen mittleren Durchmesser im Bereich zwischen 1 imd 4 mm ha- 
ben. Beim Auftreffen aiif die zu bearbeitende Flache oder kurz davor 
verdunstet das Trockeneis, und die so frei werdende Energie fuhrt 
zam. Abtrag der zu entfemenden Ruckstande. 

Soweit Ultraschall fur die Seitenwandbearbeitung bzw. -reinigung 
verwendet wird, kann das Werkstuck in ein Flussigkeitsbad einge- 
taucht werden. Die Ultraschallbearbeitung kann fur sich alleine oder 
zusatzlich zu den ubrigen MaSnahmen herangezogen werden. 

Die Fuhrung 40 und insbesondere deren vordere Mund\ing 40a 
kann in ihrer Position (x/y/z) und/ oder Winkellage bezuglich des 
Werkstucks 1 1 einsteUbar und/ oder wahrend der Seitenwandbear- 
beitung uber Gesenkflachen, insbesondere die Seitenwand oder Be- 
reiche hiervon hinweg automatisch fOhrbar sein. Hierzu kann eine 
Einstelleinrichtung 49 vorgesehen sein, die im Prozefi automatisch 
gesteuert die relevanten Positionen einstellt bzw. abfahrt. Da ein Be- 
arbeitungsmittel in der Regel raumHch breiter gestreut wirkt als ein 
Laserstrahl 12, kann die Einstellimg der Fuhrung 40 grober erfolgen 
als die eines Laserstrahls. Es kann eine einmalig EinsteUung in Posi- 
tion und/ oder Winkellage vor Beginn der Seitenwandbearbeitung 
ausreichend sein oder auch eine Fuhrung einmal um den Gesenk- 
umfang herum und so uber die schon stehende Seitenwand hinweg. 
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Wahrend der Seitenwandbearbeitung kaim uberschussiges Bearbei- 
tungsmittel zumindest von der Maschine, vorzuggsweise auch von 
Werkstuckteilen abgeschinnt werden. Hierzu kann bspw. eine Ab- 
schirmeinrichtung 43 vorgesehen sein, mit der das Bearbeitungsmit- 
5 tel zumindest von der Vorrichtung abgeschirmt ^wi^d. Sie kann glo- 
cken- Oder haubenartig ausgelegt sein und bei der Seitenwandbear- 
beitung auf die Werkstuckoberflache aufgesetzt werden. Die Ein- 
stelleinrichtung 49 kann innerhalb der Abschirmeinrichtung 43 
vorgesehen sein. 

10 

Wahrend der Seitenwandbearbeitung kann uberschussiges Bearbei- 
tungsmittel entfemt, insbesondere abgesaugt werden. Hierzu kann 
eine Absaugeinrichtung z. B. mit Leitung 44, Pumpe 45 und Auf- 
fangbehalter 46 vorgesehen sein. 

15 

Zur Seitenwandbearbeitung kann das Werkstuck 1 1 insbesondere 
zusammen mit dem Tisch 14 vorzugsweise wiederholt automatisch 
aus dem Arbeitsbereich des Laserstrahls 12 weg und hin in die Nahe 
der Fuhrung 40 des Bearbeitungsmittels verbracht werden, was 
20 durch Pfeil 47 angedeutet ist. Zur Seitenwandbearbeitimg kann aber 
auch die Fuhrung 40 des Bearbeitungsmittels in den Arbeitsbereich 
des Laserstrahls 12 und somit hin zum Werkstuck 11 gebracht wer- 
den, Pfeil 48. 

25 Die Seitenwandbearbeitung erfolgt vorzugsweise mehrmals wahrend 
der HersteUung des Gesenks, bspw. immer nachdem eine gewisse 
Anzahl von Schichten gefertigt oder ein bestimmtes Voluimen abge- 
tragen oder eine bestimmt grofie Seitenwandflache freigelegt wurde. 
Das Hin- und Herwechseki zwischen Gesenkfertigung und Seiten- 



12 

wandbearbeitung erfolgt vorzugsweise vollautomatisch einschliefilich 
der geeigneten Positionierung von Werkstuck und/ oder ggf. der Fuh- 
rung 40, Abdeckung 43 und Absaugeinrichtung 44-46. 



5 Die erfindungsgemaSe Vonichtung zur HersteUung eines Gesenks 
dient insbesondere der Dxarchfuhrung des erfindungsgemaSen Ver- 
falirens zur Herstellimg eines Gesenks. 
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Patentanspruche 

Verfahren zur HersteUung eines Gesenks in einem Werkstuck, 
bei dem mittels eines Laserstrahls Material abgetragen wird, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Seitenwande des Gesenks mittels eines Laserstrahls 
imd/oder eines Bearbeitungsmittels bearbeitet werden. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& die 
Seitenwande uber die gesamte oder einen Teil der Tiefe des Ge- 
senks imd/oder uber den gesamten oder einen TeH des Um- 
fangs des Gesenks bearbeitet werden. 

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, da& die Seitenwandbearbeitung 
erfolgt, nachdem bei schichtweisem Materialabtrag mehrere 
Schichten ohne Seitenwandbearbeitung dazwischen abgetragen 
wurden. 

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwandbearbeitung 
mit verringerter Leistung des Laserstrahls imd/oder an der Be- 
arbeitungssteUe defokussiert und/oder mit hoherer Strahlfuh- 
rungsgeschwindigkeit imd/oder mit verringertem Energieeintrag 
pro Flache erfolgt. 
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5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspru- 
che, dadxarch gekennzeichnet, dafi die Seitenwandbearbeitiong 
automatisch nach MaiSgabe von Gesenkdaten erfolgt. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, da& die Seitenwandbearbeitung 
mit einer Relativlage von Werkstuck und der LaserstrahlqueUe 
erfolgt, die anders ist als die beim schichtweisen Abtrag. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspru- 
che, dadiarch gekennzeichnet, daS die Seitenwand vor der Be- 
arbeitung vermessen wird und die Bearbeitung nach Mafigabe 
der Vermessimg erfolgt. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspru- 
che, dadiorch gekennzeichnet, daS die HersteUimg eines Ge- 
senks Lm Werkstuck durch schichtweisen Materialabtrag mittels 
des Laserstrahls erfolgt. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, da£> das Bearbeitungsmittel ein 
Partikelstrahl \md/oder ein Atzmittel ist und/ oder Trockeneis 
aufweist. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da£> das 
Bearbeitungsmittel durch eine Fuhrung in den Bereich des Ge- 
senks gebracht wird. 



11. Verfahren nach Anspruch 10, dadiirch gekennzeichnet, da& die 
Fuhrung in ihrer Position imd/oder Winkellage bezuglich des 
Werkstucks einstellbar iind/oder wahrend der Seitenwandbear- 
beitung fuhrbar ist. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da& die 
Fuhrung in ihrer Position und/oder WinkeUage bezuglich des 
Werkstucks nach MaSgabe von Gesenkdaten imd/oder nach 
Mafigabe von gemessenen Tiefendaten eingestellt und/oder ge- 
fuhrt wird. 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, da£> wahrend der Seitenwandbearbei- 
tung uberschussig'es Bearbeitungsmittel zumindest von der Ma- 
schine abgeschirmt wird. 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daJS wahrend der Seitenwandbearbei- 
tung uberschussiges Bearbeitungsmittel entfemt, insbesondere 
abgesaugt wird. 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, da& zur Seitenwandbearbeitung das 
Werkstuck automatisch aus dem Arbeitsbereich des Laser- 
strahls weg und hin in die Nahe der Fuhrung des Bearbei- 
tungsmittels verbracht v^d. 

16. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, da£> zur Seitenwandbearbeitung die 
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Fuhning des Bearbeitungsmittels in den Arbeitsbereich des La- 
serstrahls verbracht wird. 

17. Verfahren zur HersteUung eines Gesenks in einem Werkstuck, 
5 insbesondere nach einem oder mehreren der vorherigen An- 

spruche, bei dem mittels eines Laserstrahls Material abgetragen 

wird, 

dadiorch gekennzeichnet, da£> 

die Seitenwande des Gesenks mittels Ultraschall bearbeitet wer- 
10 den. 

18. Vorrichtung zur HersteUung eines Gesenks, insbesondere zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspruche, mit einer Laserbearbeitungseinrichtung 

15 (13) und einer Ansteuereinrichtung (30) fur die Laserbearbei- 

tungseinrichtung, dadurch gekennzeichnet, da£> die Ansteuer- 
einrichtung dazu ausgelegt ist, die Laserbearbeitungseinrich- 
tung Oder eine Ziafuhreinrichtung (40 - 42) fur ein Bearbei- 
tungsmittel zur Bearbeitung der Seitenwand des Gesenks anzu- 

20 steuem. 

19. Vorrichtiing nach Anspruch 18, gekennzeichnet durch eine Fo- 
kussiereinrichtung (32, 37), die den Laserstrahl bei der Seiten- 
wandbearbeitung an der Bearbeitungsstelle defokussiert. 

25 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, gekennzeichnet durch 
eine Leistungssteuerungseinrichtung (34, 36), die die Laserleis- 
tung bei der Seitenwandbearbeitung absenkt. 
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21. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 18 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, da& das Bearbeitungsmittel ein 
Partikelstrahl und/oder ein At2mittel ist imd/oder Trockeneis 
aufweist. 

22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 18 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, daS die Zufuhreiririchtung eine 
Leitung (40) fur die Partikel des Partikelstrahls imd/oder fur 
das Atzmittel und/oder fur das Trockeneis aufweist. 

23. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 18 bis 

22, gekennzeichnet durch eine Abschirmeinrichtung (43), mit 
der das Bearbeitungsmittel zumindest von der Vorrichtung ab- 
geschirmt wird. 

24. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 18 bis 

23, gekennzeichnet durch eine Absaugeinrichtung (44 - 46), mit 
der uberschussiges Bearbeitungsmittel abgesaugt wird. 

25. Vorrichtung zur HersteUung eines Gesenks, insbesondere nach 
einem oder mehreren der Anspruche 18 bis 24, mit einer Laser- 
bearbeitungseinrichtung (13) und einer Ansteuereinrichtung 
(30) fur die Laserbearbeitungseinrichtung, dadurch gekenn- 
zeichnet, dais die Ansteuereinrichtung dazu ausgelegt ist, eine 
Ultraschalleinrichtung zur Bearbeitung der Seitenwand des Ge- 
senks anzusteuem. 



4Z 

Zusammenfassung 

Verfahren und Vorrichtung znr Herstellung eines Gresenks 

in einem Werkstiick 

Bei der Herstellimg eines Gesenks in einem Werkstuck, bei der mit- 
tels eines Laserstrahls schichtweise Material abgetragen wird, wer- 
den die Seitenwande des Gesenks mittels eines Laserstrahls 
und/oder eines Bearbeitungsmittels und/oder Ultraschall bearbei- 
tet. 



Fig. 2 
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